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DISENO DE UN MICROSCOPIO FUNCIONAL CON FUENTE
DE ILUMINACION LED PARA EL ANALISIS Y
PROCESAMIENTO DE IMAGENES 3-D
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La microscopia tiene como propdsito el estudio de objetos que se encuentran fuera del rango de
resolucion del ojo humano por medio dispositivos 6pticos denominados microscopios. Un elemento
muy importante de un microscopio Optico es la iluminacion empleada para visualizar la muestra, si la
muestra no tiene una iluminacién 6ptima la imagen obtenida perdera calidad; por tal motivo se han
disenniado métodos y técnicas que permitan mejorar la calidad de la imagen 2-D obtenida por un
microscopio regular. En recientes afios una de las modificaciones mas importantes en la microscopia
consiste en la modificacion de la fuente de iluminacion mediante el uso de un sistema de LED s con
arreglos de forma matricial o circular, a partir de la imagen obtenida y en conjunto con algoritmos
computacionales se obtenga una imagen 3-D. Este proyecto tiene como objetivo fundamental el
disefio e implementaciéon de un microscopio funcional equipado con una fuente de iluminacién de
una matriz de LED s y camara web para el analisis de muestras bioldgicas. La muestra bioldgica es
iluminada con una fuente de luz a una longitud de onda especifica con el objetivo de mejorar la
resolucion obtenida, la iluminacion es proporcionada desde diferentes angulos para obtener un
conjunto de imagenes con informacion distinta de la misma muestra. Posteriormente, las imagenes
obtenidas son procesadas computacionalmente en MATLAB para obtener parametros con base en la
saturacidn, color, nitidez y contraste, para después realizar un perfil 3D de dicha muestra. Los
resultados obtenidos muestran mayor profundidad y relieve 3-D a partir del procesamiento de una
imagen 2-D. La muestra utilizada consistié en huevos de camaron, se reportan las imagenes
obtenidas. Este prototipo fue desarrollado con componentes de bajo coste y faciles de conseguir, se
utilizé impresion 3D para adaptar determinados componentes del prototipo. Se pretende que a este
desarrollo sea accesible a estudiantes de licenciatura, posgrado y publico en general.



