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METODOLOGIA DE DISENO DE UNA MAQUINA DE CUATRO
BOLAS PARA PRUEBAS DE LUBRICACION
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La principal causa de reduccién en el tiempo de vida util de las maquinas industriales, es el dafio
causado por desgaste lubricado en el material, derivado de la fuerza de fricciéon entre las
superficies1. De igual manera, la contaminacién o el uso inadecuado de lubricantes y grasas forman
parte de un desempeno mecanico deficiente. Ademas, es importante resaltar que la norma mexicana
NOM-116-SCFI-2018 que se refiere a la Industria Automotriz-Aceites, lubricantes para motores a
gasolina y Diésel-Especificaciones, los cuales, son métodos de prueba e informacion comercial que
solo considera las propiedades fisico-quimicas2. Debido a esto, se genera una necesidad de realizar
ensayos triboldgicos para el andlisis de las propiedades mecanicas en los lubricantes. En este trabajo
con base a las normas ASTM D2266, D2596 y D27833-5, se presenta la aplicaciéon de una
metodologia estructurada, la cual nos permitio clarificar los objetivos, establecer las funciones, fijar
los requerimientos, determinar caracteristicas, generar y evaluar alternativas para una adecuada
seleccion de elementos teniendo como resultado el disefio conceptual de una maquina de cuatro
bolas con control de velocidad, carga y temperatura. Esta maquina tiene como funcién principal
caracterizar las propiedades de friccién, desgaste y degradacion del sistema en funcién del
comportamiento del lubricante. 1. F. B. Suares Bustamane, J. M. Vélez Restrepo, , “Estudio del
Modelo de Desgaste Propuesto dor Archard”, Dyna, Vol. 72, 146, pp. 27-43. 2. NORMA Oficial
Mexicana NOM-116-SCFI-2018, Industria automotriz-Aceites lubricantes para motores a gasolina y
diésel-Especificaciones, métodos de prueba e informacién comercial. México: Secretaria de
Economia; 2019. 3. Standard Test Method For Wear Preventive Characteristics of Lubricating
Grease (Four Ball Method)., D2266 ASTM, United States, 2016. 4. Standard Test Method for
Measurement of Extreme-Pressure Properties of Lubricating Grease (Four-Ball Method)., D2596
ASTM, United States, 2020. 5. Standard Test Method for Measurement of Extreme-Pressure
Properties of Lubricating Fluids (Four-Ball Method)., D2783 ASTM, United States, 2022.
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