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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE NANOESTRUCTURAS
HIBRIDAS DE TiO2@SiO2-pABA
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Uno de los principales problemas en el area de la salud es la baja eficiencia que presentan los
sistemas de administracion de farmacos usados actualmente. Como resultado en los ultimos afios se
ha incrementado el interés en el desarrollo de nuevos vehiculos de administracién, destacando el
uso de materiales a base de didxido de silicio y diéxido de titanio, estos materiales se han reportan
como biocompatibles, no toxicos, y quimicamente estables, ademds presentan una superficie
quimicamente funcionalizable debido a su area superficial, lo cual da lugar a la actividad bioldgica.
En el presente trabajo se obtuvieron nanoparticulas de TiO2@SiO2 por el proceso sol-gel y mediante
la esterificacion de Fisher se llevo a cabo la incorporacion del dcido para-aminobenzoico (PABA) el
cual se uso como un modelo de farmaco en los sistemas nanoestructurados de TiO2@SiO2. Las
nanoparticulas de didxido de titanio y silicio se obtuvieron a partir de diisopropodxido de titanio
(DIPOT) y tetraetilortosilicato (TEOS). Las relaciones molares empleadas fueron TiO2:Si02 25:75,
20:80, 80:20, 60:40, 50:50, 75:25, 40:60 0:100 y 100: 0 respectivamente. Los soles obtenidos de
TiO2@Si02 se secaron a 100 °C por 24 h y tratados térmicamente a 350 °C por 2 h. Los polvos de
TiO2@Si02 se caracterizaron por espectroscopia de infrarrojo (IR) donde se observaron las bandas
caracteristicas de las diferentes relaciones molares Ti02:Si02 y TiO2@SiO2-PABA (20:80-PABA). Por
difraccion de rayos-X (DRX) se corrobor¢ la fase cristalina-anatasa del dioxido de titanio. La
morfologia de las nanoparticulas se analizé por microscopia electrénica de barrido (MEB), donde se
observd que las nanoparticulas pasan de ser irregulares a esféricas dependiendo de la cantidad de
oxido de silicio en el sistema. Mediante el andlisis termogravimétrico (ATG) se determind la cantidad
de PABA funcionalizado a las nanoparticulas. Por el andlisis de dispersion dindmica de luz (DLS), se
obtuvieron los tamarfios de las nanoparticulas como aglomerados de 25 a 609 nandmetros con un
potencial potencial zeta negativo. Por resonancia magnética nuclear de Sélidos de 29Si se
observaron los desplazamientos quimicos de los silanoles. Finalmente, en los ensayos de liberacion,
el PABA se hidroliza en presencia de plasma humano, concluyendo que los grupos hidroxilos en la
superficie de las nanoparticulas promueven la incorporaciéon de moléculas organicas que contienen
acidos carboxilicos en su estructura, siendo innovador en el darea de la quimica y la farmacologia,
especificamente como vehiculos de farmacos.



