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Estudio de la evolucion morfologica de la aleacion
Fe-10%Ni-15%Al-10%Cr(%at.) homogeneizada a 1100 °Cy
envejecida isotérmicamente
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Una buena conductividad térmica, baja expansién térmica y bajo costo son algunas de las ventajas
de los aceros ferriticos para aplicaciones estructurales, comparadas con los aceros austeniticos y
superaleaciones base Niquel [1-6]. Sin embargo, sus aplicaciones industriales se han limitado a
temperaturas relativamente bajas (menores a 900 K) debido a su inestabilidad microestructural por
la exposicion prolongada a temperaturas elevadas, teniendo un impacto negativo sobre su
resistencia a la fluencia [1, 2, 5]. Es asi que aleaciones que han sido de gran interés en los ultimos
anos por parte de la comunidad cientifica son aquellas correspondientes al sistema ternario Fe-Ni-Al
que tiene resistencia a alta temperatura y donde existe una banda de miscibilidad entre las fases
ordenada B2 y desordenada A2 [3]. Ademas, es con la adicion de elementos cuaternarios como el Cr,
que esta aleacién es reforzada mediante particulas de segunda fase p° (Fe,Ni)Al con estructura
cristalina tipo B2, los cuales estan distribuidos en una matriz a-Fe [2, 3]. Es debido a su alto punto
de fusion, resistencia a altas temperaturas y resistencia a la oxidacién que estas aleaciones
encuentran su aplicacién en hornos de calentamiento, reactores nucleares, refinerias de petréleo,
sistemas de escape automotriz, entre otros [7, 8]. Sin embargo, el estudio del engrosamiento de
estas particulas es importante, ya que este propicia una pérdida de resistencia mecanica en la
aleacién [7, 8]. De acuerdo a lo anterior una aleacién de composicién nominal
Fe-10%Ni-15%Al-10%Cr(%at.) fue elaborada para el estudio de la fase B (Fe,Ni)Al, asi mismo se
verificé el impacto en las propiedades mecanicas. Tres aleaciones de 10g de dicha composicién
fueron fabricadas a partir de elementos puros de Fe, Ni, Al y Cr, mediante un mini-horno de arco
eléctrico Edmund Buheler MAM-1, en una atmdsfera de Ar. Después de verificada la composicion
quimica de los botones de fundicidn, estos fueron cortados en cuatro secciones, las cuales, fueron
encapsuladas en tubos de cuarzo al vacio. Posteriormente, se realizé un tratamiento térmico de
homogeneizado a 1100°C durante siete dias, con un enfrentamiento al aire, esto con el propdsito de
disminuir la segregacion quimica de los elementos, seguido de un envejecido a 850, 900 y 950°C
durante diferentes tiempos. Al finalizar los tratamientos, se realiz6 la preparacion metalografica de
cada muestra y su caracterizaciéon microestructural mediante microscopia electrénica de barrido.
Adicionalmente, se realiz6 la caracterizacion de propiedades mecanicas mediante Microdureza
Vickers. Como parte de los resultados, se encontré una distribucién de tamano de precipitados
unimodal, asimismo, conforme el tiempo de envejecido los precipitados crecen en tamano y
disminuyen en cantidad; en cuanto a su morfologia, en general tienden a ser esféricos y cuboidales
respecto del tiempo de envejecido. Por tultimo, los precipitados muestran una distribucion al azar y
en algunos casos se encuentran agrupados y alineados preferencialmente, esto también con el
tiempo de tratamiento térmico de envejecido.



