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Diseno de un circuito snubber para un convertidor de
electrénica de potencia
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En el disefio de convertidores de electronica de potencia existen diferentes desafios practicos, tales
como; el disefio y construccion de los inductores de potencia, del circuito PCB y de los circuitos de
disparo de los semiconductores, entre otros. En general, un disefio e implementacion deficientes
pueden introducir elementos parasitos, que impiden el funcionamiento adecuado del convertidor.
Incluso los componentes y dispositivos que conforman el convertidor, como los semiconductores de
potencia, pueden contener elementos parasitos. Las resistencias parasitas en un convertidor tienen
el efecto de reducir la eficiencia, mientras que los inductores y capacitores parasitos pueden afectar
el proceso de conmutacion. Los inductores parasitos en los circuitos de conmutacion anaden una
dinamica al sistema de potencia y provocan oscilaciones. Esto ultimo se conoce como ringing. La
magnitud de estas oscilaciones puede superar los valores nominales de voltaje y corriente de los
semiconductores del convertidor, provocando un mal funcionamiento, reduccion de la vida 1til o
destruccion del convertidor. Los circuitos snubbers pueden mitigar estos efectos. Hay dos tipos de
circuitos snubbers; disipativo y no disipativo. Los disipativos se caracterizan por almacenar energia
y después disiparla a través de un elemento resistivo. Por otro lado, los no disipativos tienen la
ventaja de no reducir tanto la eficiencia del convertidor, pero son mas complejos y requieren mas
componentes. Los circuitos snubbers disipativos son los mds utilizados, entre ellos el snubber RC o
el snubber RCD. Este trabajo presenta el disenio de un circuito snubber disipativo RC para los
MOSFETs de un convertidor de electrénica de potencia CD-CD que amortigua las oscilaciones
presentadas durante el proceso de conmutacion. El circuito snubber RC estd compuesto por un
capacitor y una resistencia conectados en serie y los parametros del circuito estan en funcién de la
frecuencia de oscilacion durante la conmutacion, la capacitancia parasita entre el drenaje y la fuente
del MOSFET y la inductancia parasita de la compuerta del MOSFET. El valor del capacitor del
circuito snubber se selecciona de tres a cuatro veces mayor que la capacitancia parasita, mientras
que el valor de la resistencia es cercano a la impedancia parasita. Sin embargo, también se debe de
considerar que el valor de la capacitancia del circuito snubber debe de ser mayor que la
capacitancia del semiconductor de potencia, pero lo suficientemente pequefio para que la disipacién
de potencia de la resistencia sea minima. Teniendo en cuenta estas consideraciones, se disefa el
circuito snubber RC para un convertidor SEPIC bidireccional teniendo como resultado un
amortiguamiento del sobretiro de voltaje de drenaje a fuente en el MOSFET durante el apagado y la
mitigacién de las oscilaciones durante la conmutacién provocadas por los elementos parasitos del
sistema de potencia.



