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Resumen.

Hasta este punto de nuestro estudio hemos realizado un estado del arte sobre las diferencias de género encontradas en el área de matemáticas, con base al análisis hecho de la literatura existente hemos identificado un número reducido de trabajos que se centran en los aspectos socioculturales como generadores de dichas diferencias, sin embargo estamos convencidas que tales aspectos son determinantes en las desigualdades en los rendimientos académicos y oportunidades profesionales de las mujeres en relación con sus compañeros varones, por lo que nos interesa establecer cuales son los factores socioculturales que rigen el desempeño académico y profesional de las mujeres en el área de matemáticas.

1.-Introducción.

Numerosos estudios han proporcionado evidencia suficiente de que existen diferencias en las percepciones, preferencias y rendimientos entre hombres y mujeres hacia el área de matemáticas. Algunos investigadores han atribuido tales situaciones a las diferencias biológicas existentes entre uno y otro sexo pero, ¿qué es realmente lo que está detrás de estas diferencias encontradas? Se ha determinado que diversos factores pueden ser los causantes, entre ellos,  los cognitivos, afectivos y educativos (Fennema, 1979; Fennema, et al., 1990; Tartre y Fennema, 1995); sin embargo, sostenemos que cada uno de estos factores están inmersos en un componente más complejo: los factores socioculturales

 A través de la historia de la humanidad se han tenido innumerables logros científicos los cuales han sido mediados por los aspectos sociales y culturales de su tiempo pero, ¿cómo los factores socioculturales pueden ser la fuente de las diferencias de los rendimientos matemáticos de hombres y mujeres ?,  para responder a ésta pregunta analizaremos los aspectos socioculturales en los que vive inmerso la mujer y los cuales, sostenemos, influyen de manera sustancial en sus percepciones de lo que pueden o no hacer en el ámbito educativo matemático y en general con su visión sobre su vida profesional y sus éxitos o fracasos en él. Aseveramos que las diferencias son originadas por las construcciones sociales de género que se han hecho a través de los tiempos y que le asignan a cada individuo, dependiendo de su sexo, un papel a desempeñar y lo cual repercute en sus logros a largo plazo, por lo que la incursión de la mujer al ámbito de las matemáticas está mediado por las condiciones sociales y culturales en las que vive inmersa. Es por ello que afirmamos que las características del contexto social tienen una  fuerte influencia sobre las creencias de los estudiantes hacia las matemáticas, dado que muchas de ellas se adquieren a través de un proceso de transmisión cultural. 

2.-Diferencias de género en matemáticas.

Es conocido por todos nosotros lo difícil que resultan ser las matemáticas para un gran número de estudiantes, varones y mujeres, por lo que esperaríamos encontrar desempeños y rendimientos similares entre ello, sin embargo, resultados de investigaciones indican que los rendimientos de los varones, en cuanto a puntuaciones se refieren, superan a los de las mujeres, (Fennema, 1979; Fennema y Peterson, 1985; Hall y Hoff, 1988; Tartre y Fennema, 1995; Taole, et al., 1995; Postigo, et al., 1999). Asimismo, en estas investigaciones se manifiesta que tales diferencias en los rendimientos matemáticos, a favor de los varones, no es constante en todos los niveles educativos ni en todos los tipos de tareas a resolver, por ejemplo en Fennema y Peterson (1985) se manifiesta que los varones tienen un mayor rendimiento en tareas que requieren un mayor nivel cognitivo para su resolución. Algunas de las tareas que estos investigadores han considerado como de alto nivel son los problem-solving, tareas de geometría que involucran habilidades espaciales, tareas que requieren de aplicar conocimientos a nuevas situaciones, como es el caso de las nociones proporcionales trabajadas en Postigo (1999). Otro de los resultados importantes encontrados en estas investigaciones, está relacionado con el momento de la aparición de las diferencias en los rendimientos académicos entre hombres y mujeres, tales momentos los podemos clasificar como aparecen en la siguiente tabla:

Diferencias de género en matemáticas según la edad.

	Etapa de vida/nivel escolar.
	Resultados Encontrados

	Antes de la adolescencia

Educación básica:

· Primaria


	Se ha encontrado que en la infancia los rendimientos entre niños y niñas no son significativos en cuanto a sus resultados en pruebas de conocimiento (Hall y Hoff, 1988), sin embargo otros estudios han proporcionado evidencia de que existen diferencias en cuanto a las estrategias para resolver determinados tipos de problemas (Fennema, et al., 1998) 



	Durante la adolescencia.

Educación básica

· Secundaria.

Educación media superior.

· Preparatoria (Bachillerato)


	En esta etapa es donde se han encontrado las más grandes diferencias en los rendimientos de hombre y mujeres, tanto en los resultados de las pruebas de conocimientos como en sus percepciones y creencias en el área de matemáticas (Low y Over, 1993; Postigo, 1999). 



	Después de la adolescencia

Educación superior.

· Carrera  profesional.

·  Posgrados.


	En estos niveles las diferencias no han sido estudiadas a profundidad. De las investigaciones realizadas se ha identificado una mayor participación de las mujeres en carreras relacionadas con las matemáticas, por ejemplo las ingenierías, sin embargo, este aumento de matriculas femeninas, sostiene García (2002), se debe a une expansión en la oferta educativa, tales carreras con mayor demanda, por parte de las mujeres, son aquellas relacionadas con la computación. 

En cuanto a los posgrados, se han identificado desempeños equivalentes entre mujeres y hombres, sin embargo en el ámbito laboral se pueden apreciar sutiles rasgos de dominación masculina.




La clasificación de las etapas de vida/nivel escolar lo realizamos apoyándonos en los datos aportados en Sandoval (1996).

3.- Factores generadores de diferencias.

Una vez aceptadas e identificadas las diferencias existentes en los rendimientos y desempeños académicos de uno y otro género, resta determinar aquello que da origen a tal fenómeno. Se han identificado diversos factores como causantes de tales fenómenos entre ellos, las denominadas variables cognitivas, afectivas y los factores que provienen de las atribuciones o creencias que los maestros tienen hacia los estudiantes de uno y otro género (Fennema, 1979; Fennema, et al., 1990). Los resultados arrojados por estas investigaciones indican que tales factores tienen un grado de incidencia en los rendimientos de los estudiantes, en particular las variables afectivas, las cuales repercuten con mayor fuerza en los rendimientos de las mujeres.

Como se mencionó en el párrafo anterior, los factores cognitivos pueden ayudar a explicar los diversos rendimientos matemáticos entre los estudiantes. Dichos factores involucran habilidades que requieren de cierto grado de abstracción, percepción, descubrimiento, reconocimiento, juicio y lenguaje, entre otras características, necesarias para el aprendiz. Una de las habilidades donde se han reportado diferencias de género entre los estudiantes son las habilidades espaciales, específicamente en la visualización espacial, la cual involucra la imagen y movimiento de los objetos mismos o cambios en sus propiedades; en otras palabras, los objetos y sus propiedades requieren ser manipulados en la mente del estudiante. En términos matemáticos la visualización espacial requiere de rotación, reflexión o translación de figuras rígidas, habilidades que son importantes para la geometría (Fennema, 1979). Otra variable cognitiva relacionada con los rendimientos matemáticos es la habilidad verbal, la cual ha sido identificada por investigadores como Tartre y Fennema (1995). Las habilidades espaciales y verbales parecen estar estrechamente relacionadas con la confianza que tienen los estudiantes sobre sus propias capacidades para aprender matemáticas; la confianza es un factor denominado variable afectiva, la cual diversos investigadores consideran que se encuentra relacionada con los rendimientos matemáticos.

Las variables afectivas están asociadas a sentimientos, creencias, actitudes, valores y apreciaciones de una persona  (Fennema, 1979), son vinculadas con los comportamientos y actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas.  Es importante mencionar que las variables afectivas se desprenden o se relacionan con la antigua y tradicional creencia de que matemática es un dominio de hombres (Fennema, 1979), diversos estudios han proporcionado evidencia de que la escasa confianza que manifiestan las mujeres hacia sus propias habilidades para aprender matemáticas se debe a que, desde siempre, esta a sido un dominio restringido para ellas por la sociedad y la cultura. Asimismo la poca utilidad que llegan a percibir de esta área se debe a ese mismo factor, puesto que no llegan a considerar estudiar carreras que ocupen matemáticas (Tartre, Fennema, 1995; Forgasz, 1995). Otra relación que se explora es la dada entre la ansiedad y los rendimientos matemáticos, investigadores como Callahan y Glenson, (1975) sostienen la tesis de que una alta ansiedad por parte de los estudiantes lleva a bajos rendimientos, por otro lado, la confianza está relacionada con la ansiedad, puesto que poca confianza en las habilidades lleva a una alta ansiedad y esto desemboca en bajos rendimientos (Fennema, 1979). Algunas de las variables, tomadas de la escala de actitudes de Fennema y Sherman, (1976), que han sido comúnmente estudiadas son: La matemática como dominio de hombres, percepción de la utilidad de la matemática, confianza en sus habilidades y maestros. 

Matemáticas como dominio de hombres. 

Existe evidencia de que esta variable es la que da origen a otras variables afectivas (Fennema, 1979; Forgasz, 1995). La forma en que esta creencia repercute en el aprendizaje matemático tiene sus raíces en la cultura, ya que hace muchos años la matemática fue considerada como un área donde solo podían incursionar los varones, posteriormente se permitió que las mujeres estudiaran matemáticas pero solo ciertas materias como lo son la aritmética. En Fennema, (1979) se reporta que la creencia que tienen los estudiantes, del género masculino, sobre la idea de que la matemática es un dominio de hombres, y la cual es transmitida de manera sutil, influye en las desiciones de las mujeres para elegir cursos y carreras que involucren números. Por otro lado la persistente creencia, por parte de padres y maestros, de que la matemática es una actividad más apropiada para los varones también lleva a tener bajos rendimientos en actividades relacionadas con el área de matemáticas, ya que generan desconfianza en las mujeres sobres sus propias habilidades y desempeños

Confianza en sus habilidades. 

Esta variable es utilizada para medir la confianza de los estudiantes sobre su habilidad para aprender y sus rendimientos en tareas matemáticas, (Forgasz, 1995). Varios estudios han encontrado que la confianza de los estudiantes esta relacionado con los rendimientos matemáticos Tartre y Fennema, (1995). Asimismo establecen que las mujeres le atribuyen poco valor a sus habilidades para resolver problemas, por lo que cuando tienen éxito en tareas matemáticas lo suelen atribuir a causas externas como la suerte y cuando fracasan lo atribuyen a su falta de habilidad, a diferencia de los varones que tienen impresiones contrarias (Fennema, 1979; Fennema, et al., 1990; Tartre y Fennema, 1995).

Percepción de la utilidad de las matemáticas. 

Este factor mide la creencia de los estudiantes sobre la utilidad de las matemáticas y las relaciones con su educación futura u otras actividades, (Forgasz, 1995). Fennema, (1979) encuentra en uno de sus estudios que las muchachas de un grupo de secundaria no perciben el uso de la matemática en un fututo, por el contrario, los varones externan que la matemática es esencial para el desempeño de su futura carrera. 

Maestros.

La variable maestro mide la forma en que los estudiantes perciben las actitudes de los profesores hacia ellos y su aprendizaje, (Forgasz, 1995). Algunos investigadores manifiestan que existe relación entre los rendimientos matemáticos y la forma en que el estudiante percibe al maestro, por ejemplo Forgasz, (1995) realizó un estudio para establecer las relaciones existentes entre las diferencias de género en los rendimientos matemáticos y las variables afectivas encontrando que cuando lo estudiantes obtenían puntuaciones altas en sus pruebas manifestaban una actitud positiva hacia los maestros, es decir, sentían que el maestro les prestaba atención.

El tercer aspecto considerado como generador de diferencias en los rendimientos matemáticos entre los géneros es la variable educativa. En lo que respecta a las fuentes que generan tales desigualdades entre hombres y mujeres  el maestro juega un papel importante puesto que él es quien ejerce la principal influencia en los estudiantes en la educación formal. Muchos estudios han indicado que los maestros tratan de manera diferente a sus estudiantes mujeres y varones por ejemplo,  tienden a pasar mucho más tiempo ayudando a los muchachos en clase que a las muchachas, solicitan con mayor frecuencia la participación de los varones y valoran más el éxito de los primeros usando expresiones que desacreditan la participación de la mujer, todo ello lleva a que los varones tengan mayor participación durante la clase y por ende a reforzar la idea, de las estudiantes, de que la matemática es un dominio de hombres (Fennema, 1979; Taole, et al., 1995). 

4.- A manera de conclusión

De las investigaciones que hemos analizado hemos encontrado que, en su mayoría, los factores relacionados con los desempeños de los estudiantes hombres y mujeres, se derivan, de alguna manera, por las imposiciones y costumbres que rigen la sociedad donde se desarrollan, por lo que podemos decir que los desempeños de las mujeres están regidos por las conductas, creencias y tradiciones que se han suscitado en su entorno social, y las cuales tienen su origen en la construcción social de género, que se ha hecho a través de la historia de la humanidad, y la cual asigna a cada individuo un papel a desempeñar. Es por ello que en la investigación en curso estamos interesadas en determinar cuales son aquellos factores socioculturales que se encuentran relacionados con los éxitos de las mujeres en el área de matemáticas.
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