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RESUMEN. En el modelo constructivista, la educación se concibe como un fenómeno constituido por experiencias que contribuyen al desarrollo de la persona y le dan una existencia más autónoma, donde construir significados es consecuencia de especial importancia en el proceso educativo. Se entiende que la construcción de significados es un proceso activo, que requiere de un esfuerzo individual consciente
EL aprendizaje por proyectos es una estrategia basada en una enseñanza situada y experiencial.  Se plantean proyectos de investigación básica que le permiten al estudiante desarrollar su capacidad para aprender investigando, que lo conduzcan a la reflexión y al desarrollo de aplicaciones tecnológicas  y  que también  le permitan entrenarse como informador y comunicador de temas científicos. Esta estrategia es congruente con el nuevo modelo educativo de la BUAP cuya tesis principal es el enfoque sociocultural de Vigotsky.

Entre los proyectos desarrollados esta la caracterización de una celda solar, el estudio de una celda de hidrogeno y experiencia de aprendizaje utilizando la maquina de Windshurst.

INTRODUCCIÓN. El paradigma de la cognición situada representa una de las tendencias actuales más representativas y promisorias de la teoría y la actividad sociocultural (Daniels, 2003). Toma como punto de referencia los escritos de Lev Vygotsky (1986; 1988) y de autores como Leontiev (1978) y Luria (1987) y más recientemente, los trabajos de Rogoff (1993), Lave (1997), Bereiter (1997), Engeström y Cole (1997), Wenger (2001), por citar sólo algunos de los más conocidos en el ámbito educativo. De acuerdo con Hendricks (2001), la cognición situada asume diferentes formas y nombres, directamente vinculados con conceptos como aprendizaje situado, participación periférica legítima, aprendizaje cognitivo. Desde una visión situada, se aboga por una enseñanza centrada en prácticas educativas auténticas, las cuales requieren ser coherentes, significativas y propositivas. De acuerdo con David Ausubel (1976), durante el aprendizaje significativo el aprendiz relaciona de manera sustancial la nueva información con sus conocimientos y experiencias previas. Se requiere disposición del aprendiz para aprender significativamente e intervención del docente en esa dirección. Por otro lado, también importa la forma en que se plantean los materiales de estudio y las experiencias educativas. Si se logra el aprendizaje significativo, se trasciende la repetición memorística de contenidos inconexos y se logra construir significado, dar sentido a lo aprendido, y entender su ámbito de aplicación y relevancia en situaciones académicas y cotidianas. Con la intención de vincular la noción de aprendizaje significativo con las ideas de la visión sociocultural, y en particular con el modelo de la cognición situada, a continuación presentaremos un ejemplo de una estrategia: el aprendizaje por proyectos de investigación que tiene como objetivo el aprendizaje significativo centrado en el aprendizaje experiencial y situado, que se enfoca en la construcción del conocimiento en contextos reales, en el desarrollo de las capacidades reflexivas, críticas y en el pensamiento de alto nivel. Asi mismo se promueven  habilidades de aplicación e integración del conocimiento, juicio crítico, toma de decisiones y solución de problemas, así como a la construcción de conocimientos colectivos. En la actividad científica, lo común de las diferentes definiciones de colaboración es que se enfatiza la idea de corresponsabilidad en la construcción del conocimiento y el compromiso compartido de los participantes; en la perspectiva de la cognición situada, el aprendizaje se entiende como los cambios en las formas de comprensión y participación de los sujetos en una actividad conjunta. Respecto al trabajo mediante proyectos es innegable que podemos rastrear sus orígenes en el trabajo de W. Kilpatrick (1921). Desde la visión que en este momento nos interesa, rescataríamos la concepción de Wassermann (1994, p. 160) que lo caracteriza como una asignación a un estudiante o a un grupo pequeño de una tarea formal sobre un tópico relacionado con un área de estudio: “los proyectos incluyen actividades que pueden requerir que los estudiantes investiguen, construyan y analicen información que coincida con los objetivos específicos de la tarea”. Respecto al trabajo mediante proyectos es innegable que podemos rastrear sus orígenes en el trabajo de W. Kilpatrick (1921). Desde la visión que en este momento nos interesa, rescataríamos la concepción de Wassermann (1994, p. 160) que lo caracteriza como una asignación a un estudiante o a un grupo pequeño de una tarea formal sobre un tópico relacionado con un área de estudio: “los proyectos incluyen actividades que pueden requerir que los estudiantes investiguen, construyan y analicen información que coincida con los objetivos específicos de la tarea”.

PROYECTO 1. . Investigar el funcionamiento y caracteristicas de la máquina  de la máquina de Wimshurt,  los fenómenos que se manifiestan en ella y la forma en que  interactuan entre sí.

En este primer objetivo no partiremos de que ya conocemos  cómo se comporta la máquina, por lo tanto, los fenómenos que se observaron, serán justifíquados mediante el análisis de los mismos.
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MAQUINA DE WIMSHURST

DESCRIPCIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE LA MÁQUINA

La máquina consta de dos discos en acrílico (ó cualquier material dieléctrico) que giran en sentido contrario con un eje común, en su superficie y de forma opuesta tienen adheridas unas laminillas de aluminio, éstas colocadas en forma radial. La separación de los discos no sobrepasa el medio centímetro. La carga se genera cuando las laminillas entran en contacto con unos peines de cobre que se encuentran sujetos a los extremos de una barra aislada de aluminio, ahí una de las laminillas pierde electrones al frotarse con los peines de cobre y estos viajan al otro extremo de la barra donde la laminilla opuesta los gana, así una laminilla tendrá carga positiva y la otra negativa. Los discos al girar hacen que estas laminillas cargadas se alineen con otro par de laminillas del disco opuesto que también están en contacto con peines de cobre y éstos, a su vez con otra barra aislada . Ahí las laminillas cargadas inducen cargas opuestas en las laminillas del otro disco, esto es conocido como el electróforo de Volta.  A cada lado de los discos tenemos un colector de carga  en forma de U. Debido al diseño a cada colector, le corresponde un tipo de carga. Estos colectores están conectados a dos botellas de Leyden, que tienen un punto común o tierra, y  que en nuestro caso es un alambre  que está debajo de la base de la máquina. La máquina es accionada por un sencillo sistema de poleas y una manivela. Por último la máquina de Wimshurst consta de unas barras terminadas en esferas en donde se llevan a cabo las descargas eléctricas.

Las mediciones:

 1. Se realizó una prueba inicial del buen funcionamiento de la máquina: se procedió a separar las barras de descarga a una distancia arbitraria de 1 cm y se giró la manivela en una dirección diferente por turno, para determinar primero la polaridad de la máquina.

2.. Para observar los efectos en cuanto a la producción del arco elécttrico dependiendo de la distancia de separación de las barras de descarga, con ayuda de una  escala,  se procedió a separar las terminales de las barras de descarga 1cm por vez, activándose la máquina hasta que se producía un arco eléctrico,  se repitió esta operación hasta obtener el que a nuestro juicio fue el máximo arco que se podria producir con nuestra máquina;  esta separación es la que  se menciona como separación  Nos preguntamos entonces como afectaba a la capacitancia la anexión en serie o en paralelo de mas botellas de Leyden y como la capacitancia afectaba el tamaño del arco eléctrico.
Para contestarnos esto, se procedió a  anexarle a nuestra máquina 4 botellas de Leyden extras.

Primero se colocaron las botellas de Leyden  formando un arreglo en paralelo y se midió el arco máximo logrado por la máquina. Después de la medición   se colocaron las botellas de Leyden  formando un arreglo en serie y se  midió el arco máximo logrado por la máquina.

Las mediciones anteriores se realizaron con el fin de poder determinar  la máxima tensión eléctrica que nuestra máquina podía producir, para lo anterior fue necesario medir la rigidez dieléctrica del aire. La rigidez dieléctrica es aquel valor de E para el cual un material dado deja de ser aislante para convertirse en conductor. Obtenemos que la rigidez dieléctrica del aire 3643 volts aproximadamente. 

Consideremos dos conductores que tienen una diferencia de potencial V entre ellos, y supongamos que los dos conductores tienen cargas iguales y de signo opuesto.  Esto se puede lograr conectando los dos conductores descargados a las terminales de una batería o en nuestro caso a nuestras botellas de Leyden.  Una combinación de conductores así cargados es un dispositivo conocido como capacitor. 
Conclusión

De los experimentos con las botellas de Leyden: se encuentra que la diferencia de potencial V es proporcional a la carga Q en el condensador.  Esto se pudo deducir del experimento sin conocerse las reglas de conección de capacitores.

De los experimentos con las botellas de Leyden se encuentra que la diferencia de potencial V es proporcional a la carga Q en el capacitor. Como podemos observar al despejar V de nuestra fórmula de capacitancia tenemos:   V= Q/C lo que nos indica que conforme la capacitancia aumenta nuestro voltaje disminuye. Es por ello que en  el arreglo de botellas de L. en paralelo (el arreglo con mas capacitancia) el arco máximo resultante fuera el  menor.
La construcción y explicación del funcionamiento de la máquina de Wimshurst pone de manifiesto conceptos básicos de la electrostática como la existencia de la carga eléctrica, la repulsión entre cargas del mismo género y atracción de las opuestas. Polarización de los dieléctricos, (en los discos, para poder inducir cargas). La presentación de esta máquina pone en manifiesto que la electricidad es una propiedad de la materia y no un producto que llega a nuestras casas por medio de cables. Es interesante ver como se prende un foco al acercarlo al arco voltaico que se forma entre las terminales de la maquina.

PROYECTO 2. Investigar como funciona una celda de hidrógeno y sus aplicaciones tecnológicas.
Para lograr esto tuvimos que estudiar primero como se comporta una celda solar y en que consiste ya que es ésta la que suministra la energía a la celda de hidrógeno.

1.-Investigar el como el comportamiento de la celda varía dependiendo de la cantidad de luz que cae sobre ella.

2.- Investigar el comportamiento de un módulo solar cuando, la cantidad de luz incide en distintos ángulos.

3.- Investigar el comportamiento del electrolisador par encontrar la descomposición del voltaje donde la corriente fluye y empieza la producción de gas.

4.- Investigar el comportamiento del electrolisador para encontrar la descomposición del voltaje donde la corriente fluye y empieza la producción de gas.
Las celdas solares están hechas de la misma clase de materiales semiconductores, tales como el silicio, que se usan en la industria microelectrónica. Para las celdas solares, una delgada rejilla semiconductora es especialmente tratada para formar un campo eléctrico, positivo en un lado y negativo en el otro. Cuando la energía luminosa llega hasta la celda solar, los electrones son golpeados y sacados de los átomos del material semiconductor. Si ponemos conductores eléctricos tanto del lado positivo como del negativo de la rejilla, formando un circuito eléctrico, los electrones pueden ser capturados en forma de una corriente eléctrica -- es decir, en electricidad. La electricidad puede entonces ser usada para suministrar potencia a una carga, por ejemplo para encender una luz o energizar una herramienta.Un arreglo de varias celdas solares conectadas eléctricamente unas con otras y montadas en una estructura de apoyo o un marco, se llama módulo fotovoltaico. 
Aunque el principio de funcionamiento de las celdas de hidrógeno o de combustible (C. de C.) fue descubierto en el año de 1839, por William Grove,  jurista y físico aficionado británico, no fue hasta principios de los años de 1960 en que fue aplicada en las misiones espaciales de la Nasa, Apolo y Geminis, para suministrar energía eléctrica y agua potable y la industria las reconoció como una opción técnica, pero en ese momento enfrentaban aún barreras tecnológicas y altos costos de producción. 

 En años más recientes, alrededor de 60 empresas en todo el mundo, de las cuales siete de estas se encuentran dentro de las 10 más grandes del mundo en cuanto a ganancias se refiere, trabajan en su investigación, desarrollo y determinación de sus potenciales aplicaciones, con el objeto de hacerlas más confiables, durables y reducir su costo. Se considera que esta tecnología revolucionará el mundo como en su momento lo hizo el motor de combustión interna, teniendo impactos positivos tanto económicos como en el medio ambiente.
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Pero ¿qué es una celda de combustible?, son equipos que a través de la reacciones electroquímicas, la reducción del oxígeno y la oxidación de un combustible (regularmente hidrógeno), transforman la energía química de estos elementos, en eléctrica y calorífica.El combustible al fluir en la celda a través del electrodo negativo, y mediante un catalizador de platino que propicia la separación del hidrógeno en iones, siendo estos transportados a través de un electrolito, los que alcanzan el electrodo positivo, al combinarse con el oxígeno generan agua. Los electrones que no cruzan a través del electrolito fluyen por un circuito eléctrico externo con lo que se genera un voltaje, que al conectar una carga produce una corriente eléctrica. 

 Este dispositivo puede alimentar a los automóviles eléctricos actuales, con requerimientos mínimos de mantenimiento, al no tener partes móviles. En una C. de C.  los reactivos son alimentados en forma continúa, por lo cual tendremos disponibilidad de energía como la tengamos de reactivos, y presentan ventajas tales como menor peso y tamaño, rápido abastecimiento y mayor rango de autonomía. 

 Además se pueden utilizar una gran variedad de combustibles, como hidrógeno, gas natural, etanol, metanol, gasolinas reformadas. Asimismo, en los procesos de obtención de hidrógeno por electrólisis del agua, se pueden emplear fuentes renovables de energía, como la fotovoltaica, la eólica y la minihidráulica.El uso de cada uno de estos combustibles representa diferentes oportunidades en cuanto a su disponibilidad, producción, almacenamiento, costo, seguridad, infraestructura de distribución y atributos medioambientales.

CONCLUSIONES. Con este tipo de estrategias se logran aprendizajes significativos, se promueve la construcción del conocimiento en contextos reales, se desarrollan las capacidades reflexivas, críticas y el pensamiento de alto nivel. Asi mismo se promueven  habilidades de aplicación e integración del conocimiento, juicio crítico, toma de decisiones y solución de problemas, así como a la construcción de conocimientos colectivos.
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