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ResumEn 

En el presente trabajo se muestra el avance de las telecomunicaciones y los diferentes protocolos usados para llevarse a cabo, se presenta un análisis desde los inicios de la radio inventada por Guglielmo Marconi y la primera estación de radio colocada por el mismo en 1897, hasta los modernos protocolos creados para redes inalámbricas Wimax que permiten la transmisión de voz y datos a una velocidad mucho mayor y con un ancho de banda que permite un sin número de aplicaciones. Se hace énfasis en los métodos de comunicación actuales y su impacto en la sociedad y como contribuyen al desarrollo de la ciencia y de la técnica. Se muestra las bandas de frecuencia que se utilizan actualmente para la comunicación y su reglamentación. Finalmente se muestran algunas de las aplicaciones en materia de comunicación que se han desarrollado a nivel mundial y que son posibles gracias a los diferentes protocolos creados a lo largo del tiempo. 

1. Introducción 
Desde tiempos inmemorables, el hombre ha utilizado algún método de señalización a través del espacio para satisfacer una de sus necesidades más antiguas “la comunicación”, en Persia se usaba un método de señalización que permitía que un mensaje cruzara una distancia que a un hombre a caballo le tomaría no menos de 30 días en solo un día, los soldados romanos se comunicaban a través de señales hechas con sus escudos, los chinos usaban cohetes para avisar de los ataques, y los indios americanos se comunicaban a través de señales de humo. Sin embargo, el verdadero avance de las comunicaciones comenzó en 1837, gracias a la invención del telégrafo por Samuel Morse y mas tarde en 1876 se patento el teléfono, estos dos grandes inventos fueron el inicio de la comunicación alámbrica, mientras que la comunicación inalámbrica tuvo sus inicios en 1896 con el descubrimiento de la radio realizado por Gugliermo Marconi[1-3], más tarde el desarrollo de la televisión desde 1923 hasta 1938 se logró no solo el envío de sonido como se hacia con la radio AM o FM (Amplitud modulada o Frecuencia Modulada) sino que hacia posible el envío de imágenes a grandes distancias. El envío de satélites al espacio viene a fortalecer las comunicaciones en 1957 permitiendo un intercambio de programas de televisión entre EUA y Europa en 1965. Las comunicaciones digitales hacen su aparición en 1966 y se usa PCM para la transmisión de TV y voz. En 1969 se desarrolla Internet cuyo antecesor fue Arpanet, con el Internet es donde nace el mayor número de protocolos en el área de las telecomunicaciones. Finalmente y sin decir que es el último de los descubrimientos en 1981 nace la telefonía celular[4] y en nuestros días se generan cientos de aplicaciones para ese tipo de tecnología de tal manera que simula ser una pequeña PC.
Desde el inicio de las comunicaciones se han tenido dos opciones para transmitir la información por cables y a través del aire, la señal telefónica por tradición hasta hace poco había sido un icono de la comunicación alámbrica, mientras que el radio y la televisión eran el icono de la comunicación inalámbrica. Sin embargo, en este siglo la investigación en el área de las comunicaciones ha permitido que exista una fusión extrema entre las aplicaciones alámbricas e inalámbricas como se muestra en la Fig. 1, que ha dado como resultado telefonía celular, televisión por cable y lo más importante en el ámbito de transmisión de grandes cantidades de información entre lugares muy distantes y a bajo costo, el Internet Inalámbrico, las redes de Internet al igual que el teléfono comenzaron conectándose a través de cables pero surgieron los protocolos para comunicación inalambrica que en la actualidad nos permiten conectarnos a la gran Red ya no solo desde PC sino desde teléfonos celulares con características mínimas y otros dispositivos del tamaño de la palma de la mano. Así como sistemas de control y automatización vía inalámbrica.
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Fig. 1. Diagrama de las telecomunicaciones desde la invención del telégrafo, teléfono y radio, la división de comunicaciones alámbricas e inalámbricas y la actual fusión de ambas en ciertos aparatos, que pueden ser accesados a través de cables o vía bluetooth o infrarroja 
2. PROTOCOLOS DE COMUNICACIÓN INALÁMBRICA
La Comunicación vía Internet cuenta con un gran número de protocolos comenzando con el Protocolo TCP/IP que incluye el Transmisión Control Protocol y el Internet Protocol que en conjunto suman más de 100 protocolos, son la base del Internet sirviendo para enlazar computadoras con diferentes sistemas operativos y cuyo antecesor fue el NCP (Network Control Protocol). [5]
Otros protocolos utilizados para la comunicación y envío de información desde y hacia una PC son los siguientes:

Para conexión entre dispositivos existe el protocolo IEEE 1394 o FireWire usado para camaras, discos duros, impresoras, quemadores y escaners. Tiene una velocidad 30 veces mayor al USB 1.1, nació a mediados de los noventa.

El IEEE 488 mejor conocido como GPIB (General Purpose Instrumentation Bus) tiene una velocidad de 1Mbps y nació en 1987 con la finalidad de conectar varios aparatos por el mismo bus de la PC y al mismo tiempo.

En 1980 se formó en el IEEE un comité de redes locales con la intención de estandarizar un sistema de 1 o 2 Mbps, que básicamente era Ethernet (el de la época). Le tocó el número 802 y le pertenecen los siguientes estandares.
· IEEE 802.1 Protocolos superiores de redes de área local 

· IEEE 802.2 Control de enlace lógico 

· IEEE 802.3 Ethernet 

· IEEE 802.4 Token Bus (abandonado) 

· IEEE 802.5 Token Ring 

· IEEE 802.6 Red de área metropolitana (abandonado) 

· IEEE 802.7 Grupo de Asesoría Técnica sobre banda ancha (abandonado) 

· IEEE 802.8 Grupo de Asesoría Técnica sobre fibra óptica (abandonado) 

· IEEE 802.9 RAL de servicios integrados (abandonado) 

· IEEE 802.10 Seguridad interoperable en RAL(abandonado) 

· IEEE 802.11 Red local inalámbrica, también conocido como Wi-Fi (que aunque en español lo pronunciemos 'güifi', sería más bien 'güaifai') 

· IEEE 802.12 Prioridad de demanda 

· IEEE 802.13 (no usado) (véase trece, la superstición llega a cualquier sitio) 

· IEEE 802.14 Cable modems, es decir modems para televisión por cable. (abandonado) 

· IEEE 802.15 Red de área personal inalámbrica, que viene a ser Bluetooth 

· IEEE 802.16 Acceso inalámbrico de Banda Ancha, también llamada WiMAX, para acceso inalámbrico desde casa. 

· IEEE 802.17 Anillos de paquetes con recuperación, se supone que esto es aplicable a cualquier tamaño de red, y está bastante orientado a anillos de fibra óptica. 

· IEEE 802.18 Grupo de Asesoría Técnica sobre Normativas de Radio 

· IEEE 802.19 Grupo de Asesoría Técnica sobre Coexistencia. 

· IEEE 802.20 Acceso inalámbrico de Banda ancha móvil, que viene a ser como el 16 pero en movimiento. 

· IEEE 802.21 Interoperabilidad independiente del medio 

· IEEE 802.22 Red inalámbrica de área regional. 

De los cuales el correspondiente a WiFi, Bluetooth y WiMax son los más usados en las redes inalámbricas, existen en muchos equipos desde PCs hasta celulares y poseen las mayores ventajas hasta el momento. 

Otro protocolo que es muy importante es el UMTS (Sistema Universal para las Telecomunicaciones Móviles) es un protocolo de Telecomunicaciones de la tercera generación, que busca mejorar la capacidad de anteriores protocolos, esta tecnología incluye WCDMA (Wide Code Division Multiple Access), técnica que soporta velocidades de transmisión considerablemente mayores que las logradas utilizando técnicas como FDMA (Frecuency Division Multiple Access) y TDMA (Time Division Multiple Access), utilizadas en GSM y GPRS, respectivamente. Además maneja una velocidad de transmisión adaptable, dentro del límite de los 2Mbps, en la que el ancho de banda de cada llamada se asigna de forma dinámica, con lo que se optimiza su uso. Cabe señalar que, por ejemplo GSM permite velocidades de transmisión de hasta 9.6Kbps [6]
El protocolo GSM (Groupe Spécial Mobile) usado en telefonía celular para el envío de datos inalámbricos desde cualquier lugar y en cualquier momento tiene las siguientes características: Velocidad de transferencia de 9,6 Kbps, tiempo de establecimiento de conexión de 15 a 30 segundos y pago por tiempo de conexión. La baja velocidad de transferencia limita la cantidad de servicios que Internet nos ofrece. Por ejemplo, a 9,6 Kbps no se puede navegar por Internet de una manera satisfactoria. Por lo tanto, es mas favorable usar GSM para voz y no para datos.

GPRS es una evolución no traumática de la actual red GSM: no conlleva grandes inversiones y reutiliza parte de las infraestructuras actuales de GSM. Por este motivo, GPRS tendrá, desde sus inicios, la misma cobertura que la actual red GSM. GPRS (Global Packet Radio Service) es una tecnología que subsana las deficiencias de GSM debido a que tiene una Velocidad de transferencia de hasta 144 Kbps, conexión permanente, tiempo de establecimiento de conexión inferior al segundo, pago por cantidad de información transmitida, no por tiempo de conexión. GPRS puede combinar hasta 8 canales para transferir datos, y cada canal puede transferir a una velocidad de 10 Kbps, aproximadamente. Es evidente que, para poder servirnos de esta nueva tecnología, necesitamos un nuevo terminal. Nuestro teléfono móvil GSM no sirve. Los nuevos terminales GPRS contarán con diversas prestaciones en función del número de canales que utilicen. Debido a esto, contaremos con terminales 2 + 1 (que significa dos canales para recibir información y un canal para el envío), 3 + 1, 4 + 1, etc. También habrá terminales que permitirán transferir datos y mantener, al mismo tiempo, una llamada de voz. El uso de GPRS no se limita sólo a los teléfonos móviles; aparecerán tarjetas PCMCIA GPRS para conectar portátiles a Internet, tarjetas para conectar el ordenador de sobremesa, etc. [7]
3. FRECUENCIAS MÁS UTILIZADAS EN LA COMUNICACIÓN INALÁMBRICA

Las frecuencias que actualmente se utilizan para la comunicación y el esparcimiento son las siguientes:
· Radio AM: desde 535 kilohertz hasta 1.7 Megahertz.
Onda radio corta: desde 5.9 Megahertz hasta 26.1 Megahertz
Radio FM: desde los 88 Megahertz hasta los 108 Megahertz 
· Estaciones de Televisión: desde los 54 hasta los 88 Megahertz para los canales del 2 al 6.
Estaciones de Televisión: desde los 174 a los 220 Megahertz para los canales del 7 al 13.
· Puertas de garaje, sistemas de alarma, etc.: alrededor de 40 Megahertz.

· Teléfonos inalámbricos estándar: de los 40 a los 50 Megahertz.

· Estación espacial MIR: 145 Megahertz y 437 Megahertz.

· Monitores: 49 Megahertz
· Aeroplanos a control remoto: alrededor de 72 Megahertz 

· Autos a control remoto: alrededor de 75 Megahertz
· Teléfonos Celulares: de 824 a 849 Megahertz.
Radar de control aéreo: de 960 a 1.215 Megahertz
· Sistema de posicionamiento global: 1227 y 1575 Megahertz
· Comunicación radial para espacio profundo: de 2290 Megahertz a 2300 Megahertz.
· Comunicación de redes inalámbricas: 2400 Megahertz [8]
4. APLICACIONES DE ACTUALIDAD EN LA COMUNICACIÓN INALÁMBRICA

El uso de celulares y otros dispositivos móviles se ha generalizado en los últimos años, cada vez más desarrolladores están enfilando sus esfuerzos hacia el desarrollo de aplicaciones móviles. Algunos ejemplos son: automatización de la fuerza de ventas, administración de servicios de mantenimiento, administración de almacen y cobranza. Otro ámbito más reciente, es el relacionado con proporcionar información ejecutiva a mandos medios capaces de tomar desiciones sobre la operación del negocio en instantes; ajustes a una línea de producción, modificaciones a una frecuencia de salidas de viaje, o balanceo de cargas de equipos de trabajo en tiempo real. Para lograr una herramienta computacional que cubra todas las expectativas debemos considerar ciertos puntos.
Conectividad. Una solución móvil en una empresa jamás es una solución aislada. Podemos clasificar las aplicaciones móviles en línea y fuera de línea. En línea deberá contar con WiFi o GPRS.

Sincronización de datos. Para las aplicaciones ocasionalmente conectadas la sincronización es fundamental y se puede realizar mediante Microsoft SQL Server Mobile, SQL Server 2005 y Visual Studio 2005. Estas herramientas sincronizarán los datos ahorrando así mucho trabajo.

Soporte. El desarrollador debe ser capaz de dar soporte y actualizar la herramienta de forma remota, obtener información de fallas automáticamente y atender remotamente a usuarios y dispositivos.

Interfaz de Usuario. Debido al tamaño de la pantalla es necesario que la interfaz con el usuario sea sencilla y accesible, se debe limitar la información presentada a aquella que sea indispensable, así como minimizar el número de entradas que debe hacer el usuario y debe estar preparada para que el dispositivo se apague o se encienda en cualquier momento sin perdida de información.
Plataforma. Las plataformas más comunes son J2ME (Java 2 Micro Edition) y .NET Compact Framework para Windows Mobile.

Herramientas de desarrollo. Las opciones de IDE dependen de la plataforma: CodeWarrior es una herramienta muy popular para aplicaciones en PalmOS, NetBeans parece ser la opción default en el caso de J2ME y para el .NET Compact Framework, la mejor opción la ofrece Visual Studio.

5. CONCLUSIONES
En general podemos afirmar que las telecomunicaciones de cualquier tipo han sido un eje fundamental para el desarrollo de la ciencia y de la técnica, ya que no tenemos que esperar durante días o meses para que un comunicado llegue vía correo postal o algo por el estilo sino que al momento podemos estar comunicados con otras personas que se encuentran a miles de kilómetros. Podemos enviarles nuestros artículos para que nos den su opinión o enviar los datos de algún experimento que se este realizando en dos lugares opuestos en el globo terráqueo.
* Agradecimiento: CONCYTEG convenio 05-13-K117-030.
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