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El objetivo de este proyecto es el de utilizar un FPGA para el procesamiento  digital de imágenes. FPGA es el acrónimo de Field Programmable Gate Array  que es un dispositivo lógico programable de muy alta densidad. La programación del FPGA se hace utilizando el lenguaje VHDL.  VHDL es el acrónimo que representa la combinación de VHSIC y HDL, donde VHSIC es el acrónimo de Very High Speed Integrated Circuit y HDL es el acrónimo de Hardware Description Language. VHDL es un lenguaje definido por la IEEE que se utiliza para diseñar elementos digitales, con los cuales se programa algún dispositivo lógico programable, entre ellos: un FPGA .El filtrado de la imagen se realiza mediante una convolución que consiste  en una multiplicación de dos matrices reales, de las cuales una es una ventana 3x3 pixeles de la imagen original y la otra matriz son los coeficientes del filtro que se trata de aplicar sobre la imagen (en este caso se puede aplicar cualquier filtro que sea de la forma de una matriz 3x3,  por ejemplo el filtro de Sobel, Prewitt, entre otros).   El filtro es un sistema que dependiendo de sus coeficientes, realiza un proceso de discriminación de una señal de entrada obteniendo variaciones en su salida. Finalmente todas las multiplicaciones parciales de la multiplicación matricial  son sumadas, dando una salida  para el pixel que se desea mejorar. Esto implica que tanto la salida como la entrada del filtro serán digitales. Se propone diseñar en lenguaje VHDL todo lo necesario para que el FPGA realice  el funcionamiento de un filtro “Sobel” de tamaño 3x3. La ventaja de aplicar este procedimiento consiste en que el tiempo de ejecución se vería reducido grandemente. Por ejemplo, si consideramos una imagen digital de 1024x1024, esto significa que el procedimiento se realizaría 1024x1024 veces. Para configurar un FPGA  con lenguaje VHDL, se requiere de una plataforma de desarrollo, la plataforma de desarrollo que se maneja en este proyecto es la de la compañía XILINX, llamada ISE  Integrated Software Environment.  
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