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Resumen

El cajero automático, una central eléctrica de generación, el piloto automático de una aeronave, los trenes sin conductores, la cámara fotográfica con autoenfoque y apertura automática, las aeronaves espaciales, las redes complejas de distribución de agua, entre otros son sistemas integrados a la sociedad actual, los cuales en cierta forma fueron inspirados por la naturaleza, a la que el intelecto humano imitó, al diseñarlos. Ellos comparten tres características: pretenden gobernar comportamientos de elementos físicos de manera exacta, desean manipular situaciones no previstas en el diseño con una gran seguridad, e involucran como principio básico de operación a la retroalimentación integrada con la telemática. Esta necesidad dio lugar en el siglo XX a la creación de la disciplina del Teoría de Control Automático que estudia y diseña las acciones que deben realizarse, hoy en términos de mercadotécnica llamadas acciones inteligentes, para lograr procesos físicos eficientes, confiables, seguros y de bajo costo a pesar de su complejidad. 

Adicionalmente es necesario dotar a los autómatas de capacidades para monitorear permanentemente el estado y comportamiento del proceso y evitar daños y catástrofes de grandes consecuencias, como son la falta de energía eléctrica, el desplome de un avión, las explosiones en plantas industriales, provocadas por envejecimiento y fallas de diversos tipos. Esta tarea de supervisión automática se logra por medio de software diseñado explícitamente para el diagnóstico de fallas y condiciones anormales.

Cabe hacer notar que la teoría de control automático es una rama de las matemáticas aplicadas, apoyada en la electrónica y el cómputo. Sin embargo, detrás de todo autómata hay un cerebro oculto diseñado por software que es frecuentemente innombrable.

En esta presentación se introducen de manera muy general y a nivel de divulgación las técnicas y herramientas de supervisión y monitoreo automático para diagnosticar casos anormales y fallas en procesos industriales y sistemas físicos complejos. Como casos de estudio se consideran aquellos en los que la autora cuenta con experiencia y ha hecho contribuciones relevantes donde la seguridad de las instalaciones, medio ambiente y sociedad es primordial. El primer autómata es un localizador económico de posiciones de fugas en redes de hidráulicas e hidrocarburos y como segunda aplicación se presenta un algoritmo de inteligencia artificial por software para el diagnóstico de condiciones anormales en un reactor biológico de una planta de tratamiento de aguas industriales.

Al respecto cabe destacar que el control automático es una disciplina escondida, poco valorada por la sociedad. Sin embargo, el nivel de bienestar de la humanidad sería imposible sin las aportaciones de la disciplina.

[image: image1.jpg]