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TÉCNICAS DE PULIDO IÓNICO APLICADAS A LA MANUFACTURA DE MICROSISTEMAS: OPORTUNIDADES EN BIOLOGIA CELULAR

E. M. Campo, M. J. López, E. Fernández, E. Ibañez, C. Nogues, J. Esteve, J. A. Plaza, Universidad de Groningen, Países Bajos, m.j.lopez.martinez@rug.nl
La aparición de nuevas aplicaciones en medicina y biología recientemente han aumentado el interés en la fabricación de micropipetas o microdispensadores. La reducción del volumen de la muestra y la dosis de fármacos son los motores principales en este esfuerzo. En el trabajo aquí presentado se ha combinado la tecnología de microfabricación con el pulido por cañón de iones (Focus Ion Beam-FIB) para producir con éxito microdispensadores 3D de polisilicio y oxido de silicio. La contribución del pulido por FIB ha tenido un gran impacto en el proceso de fabricación; configurando una novedosa tecnologia escalable a producción comercial en ambientes convencionales de microfabricación. 

La contribución del pulido con el cañon de iones ha ido más alla de lo esperado inicialmente. De hecho, las técnicas con FIB estan encontrando uso en diversos ambientes y creando nuevas oportunidades más allá de las originalmente esperadas. Este es el caso de los microdispensadores de polisilicio con capa estructural de aluminio aquí presentados. Originalmente diseñados para dispensar volúmenes en el orden de los sub-picolitros, recientemente han encontrado uso en biología celular ya que el afilado de las puntas mediate FIB facilita el punzado de embriones de ratón vivos sin daño a la zona pelúcida o a la membrana. Se espera que estos microdispensadores puedan ser usados en un futuro en técnicas de fertilización in vitro, dado que mejoran el estado del arte al evitar el uso de mercurio durante el punzado de células vivas. A pesar de la falta de un estudio de biocompatibilidad mas adecuado, se ha observado que los embriones punzados han seguido su proceso de división hasta 24h. La continuidad de la división celular es un buen signo de biocompatibilidad. Estos resultados sugieren que tanto los residuos químicos como los iones Ga+ inyectados durante el proceso de pulido pudieran no ser dañinos durante el desarrollo incipiente de vida. 

Se ha demostrado que en la novedosa combinación de microfabricación con la técnica de FIB reside un gran potencial para aplicaciones biomédicas e industriales. 
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