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RESUMEN  
     Se evaluó el efecto de la aplicación de tres dosis nitrógeno en la etapa vegetativa (0.5, 1.5 y 2.5 
g planta-1) y tres dosis de potasio en la etapa reproductiva (4, 6 y 8 g planta-1), generando nueve 
tratamientos de fertilización, en la concentración foliar de proteínas en dos especies de alcatraz: 
Zantedeschia albomaculata cv. Captain Murano y Z. elliotiana cv. Solar Flare, en tres etapas 
fenológicas del cultivo (vegetativa, reproductiva y senescencia). Se utilizó un diseño 
completamente al azar con diez repeticiones por tratamiento. La concentración foliar de proteína en 
la primer etapa fenológica en Z. albomaculata se relacionó de manera positiva con la concentración 
de N suministrada en la solución nutritiva; en Z. elliotiana en fase vegetativa solo la dosis más alta 
de N ocasionó un incremento significativo en la concentración de proteínas. En fase reproductiva 
en la especie Z. albomaculata solo el tratamiento con las dosis bajas de N y K tuvo menor 
concentración de proteínas en hojas; mientras que para Z. elliotiana la mayor concentración se 
obtuvo con las dosis más bajas de N y K (0.5 y 4 g planta-1 respectivamente), observándose un 
efecto negativo al incrementarse las dosis. En senescencia se observó una mayor degradación de 
proteínas en la especie Z. albomaculata; mientras que para Z. elliotiana las dosis altas de K 
afectaron negativamente la concentración foliar de proteínas.  
 
 
1. INTRODUCCIÓN 
 

          La floricultura es una actividad con importancia económica, en la cual los floricultores tienen 
la misión de cautivar a los consumidores de los diferentes estratos sociales (ASERCA, 2008). En 
este contexto destaca el alcatraz, especie cuya demanda nacional se encuentra en ascenso (Cruz 
y Cárdenas, 1997), por ser una planta ornamental con características tales como espata vistosa y 
follaje frondoso, que lo hacen atractivo al consumidor (López et al., 2005). La producción es 
principalmente como flor de corte por su aceptación en el mercado y su alto índice de venta 
(Schnettler et al., 2006). 
     Funell (1993), menciona que los requerimientos nutricionales del alcatraz están estrechamente 
relacionados con la etapa de crecimiento, absorbiendo la mayor cantidad entre los 40 y 85 días 
después de la plantación; siendo importante considerar las diferencias entre cultivares. El nitrógeno 
(N) es un elemento mineral esencial absorbido por las plantas normalmente en cantidades altas, 
dependiendo de la especie, el cual contribuye con el 16% de las proteínas totales 
aproximadamente, siendo después del agua, el factor edáfico limitante más importante para el 
crecimiento y la productividad (Marschner, 2005). El catión K+ no posee funciones estructurales; sin 
embargo, tiene roles esenciales en la síntesis de proteínas, en el proceso la acción del potasio en 
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la síntesis de proteínas aumenta la conversión del nitrato absorbido en proteínas, lo que contribuye 
a mejorar la eficiencia de los fertilizantes nitrogenados aplicados (Tjalling, 2006). 
Por lo anterior, este trabajo plantea como objetivo la evaluación de la concentración de 

aminoácidos en hojas de dos especies de alcatraz Zantedeschia albomaculata cv. Captain Murano 

y Z. elliotiana cv. Solar Flare en tres etapas fenológicas (vegetativa, reproductiva y senescencia) en 

función de la nutrición nitrogenada en etapa vegetativa y de la nutrición potásica en etapa 

reproductiva.  

 

2. MATERIALES Y METODOS 
 

     Los rizomas utilizados en esta investigación fueron de la especie Zantedeschia albomaculata 
cv. Captain Murano y Z. elliotiana cv. Solar Flare, los cuales fueron desinfectados en una solución 
de Mancozeb® + Tecto® 60 a razón de 2 g L-1 de agua, durante 15 min para prevenir 
enfermedades fungosas, para después introducirse a una solución de 100 mg L-1 de ácido 
giberélico, por 15 min para promover la floración; posteriormente a la desinfección, los rizomas 
fueron plantados en  una mezcla de tezontle de 3 mm + Agrolita® (60/40, v/v); utilizando bolsas de 
polietileno negro de 25 x 25 cm, siendo estas las unidades experimentales, conteniendo un rizoma 
por bolsa. La investigación se desarrolló bajo condiciones de invernadero; donde se evaluaron 
nueve tratamientos producto de la combinación de la aplicación de tres dosis de nitrógeno (0.5, 1.5 
y 2.5 g planta-1) durante la etapa vegetativa y de tres dosis de potasio (4, 6 y 8 g planta-1) en la 
etapa reproductiva. Se utilizó un experimento Completamente al azar con diez repeticiones por 
tratamiento. Los niveles de N y K evaluados fueron suministrados de manera fraccionada durante 
las etapas vegetativa y reproductiva, a través de la solución nutritiva de Steiner al 100% (Steiner, 
1984), sin modificación en el resto de los nutrimentos que la constituyen. La aplicación de 
tratamientos se inició 15 días después de la plantación (ddp), aplicando 500 mL por semana por 
planta en dos riegos. 
     Durante las etapas vegetativa (45 ddp), reproductiva (66 ddp) y senescente (83 ddp) (Figura 1) 
se evaluaron las concentraciones foliares de proteínas en los dos cultivares (de acuerdo a lo 
descrito por Höfner et al. (1989)).  

 

 
 
Figura 1. Etapas fenológicas en que se realizaron los muestreos para las determinaciones de 
proteína en hojas, Zantedeschia albomaculata cv. Captain Murano (A) y Z. elliotiana cv. Solar Flare 
(B) en condiciones de invernadero. 
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Los resultados obtenidos se sometieron a un análisis de varianza y pruebas de comparación de 
medias por Tukey (α=0.05) con el software Statistical Analysis System (SAS, 2002). 
 

 
3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

     Los resultados obtenidos en la concentración de proteína foliar en etapa vegetativa realizada a 
los 45 ddp, mostró diferencias estadísticas significativas entre tratamientos en los dos cultivares 
(Figura 2). La concentración foliar de proteínas en la especie Z. albomaculata aumentó 
significativamente con el incremento en la dosis de N aplicada (Figura 2A). La especie Z. elliotiana 
fue menos sensible a la dosis de N en fase vegetativo; solo la dosis más alta empleada (2.5 g 
planta-1) fue significativamente mayor al resto de los tratamientos (Figura 2B).  
     Marschner (2005), reporta que el aporte de N favorece en aproximadamente el 16% de las 
proteínas totales; al ser constituyente estructural de éstas. Por tanto, el N favorece el desarrollo 
foliar, además de ser componente esencial de aminoácidos y clorofila (Wright y Burgue, 2000).  
 

               

Figura 2. Concentración foliar de proteínas solubles totales en plantas de alcatraz Z. albomaculata 
cv. Captain Murano (A) y Z. elliotiana cv. Solar Flare (B), en respuesta a fertilización 
nitrogenada en etapa vegetativa. Barras ± DE con letras distintas en cada subfigura 
indican diferencias estadísticas significativas (Tukey, P ≤ 0.05) entre tratamientos. 

 
En la segunda evaluación de la concentración de proteínas en hojas, realizada a los 66 ddp 
(Figura 3), se observa que en Z. albomaculata esta variable no se vio influenciada por los 
tratamientos evaluados, con excepción del tratamiento consistente en las dosis más bajas tanto de 
N como de K, donde se redujo significativamente la concentración de proteínas (Figura 3A). En Z. 
elliotiana, se observa de manera clara, los efectos negativos de las dosis crecientes de K en etapa 
reproductiva en la concentración foliar de proteínas (Figura 3B).  
En la etapa de senescencia de los cultivares (83 ddp), se realizó el análisis foliar de proteínas 
solubles totales donde se advierte una mayor degradación de éstas en la especie Z. albomaculata 
(Figura 4A). En Z. elliotiana se presentaron diferencias estadísticas significativas entre 
tratamientos; pero en general se observa que dosis altas de K en etapa reproductiva afectan de 
manera negativa la concentración foliar de proteínas solubles totales en este cultivar (Figura 4B).  
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Figura 3. Concentración de proteínas solubles totales en hojas de plantas de alcatraz Z. 

albomaculata cv. Captain Murano (A) y Z. elliotiana cv. Solar Flare (B), en respuesta a 
fertilización nitrogenada en etapa vegetativa y potásica en etapa reproductiva. Barras ± 
DE con letras distintas en cada subfigura indican diferencias estadísticas significativas 
(Tukey, P ≤ 0.05) entre tratamientos. 

 
 
 

        
Figura 4. Concentración de proteínas solubles totales en plantas de alcatraz Z. albomaculata cv. 

Captain Murano (A) y Z. elliotiana cv. Solar Flare (B), en respuesta a fertilización 
nitrogenada en etapa vegetativa y potásica en etapa reproductiva. Barras ± DE con letras 
distintas en cada subfigura indican diferencias estadísticas significativas (Tukey, P ≤ 0.05) 
entre tratamientos. 

 
 

4. CONCLUSIONES 
 

Se concluye que durante la etapa vegetativa en las dos especies, con la dosis de N de 2.5 g 
planta1 se obtienen las mayores concentraciones de proteína foliar; mientras que para la etapa 
reproductiva y de senescencia en Zantedeschia albomaculata se requiere una dosis de N de 2.5 g 
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planta-1 y de K entre 4 y 8 g planta-1 de K. En Z. elliotiana se requiere de N 0.5 g planta-1 con entre 
4 y 6 g de K planta-1. Estos resultados permiten afirmar que Zantedeschia albomaculata requiere 
de altas dosis de N y Z. elliotiana demanda de dosis bajas de N y K, para favorecer las 
concentraciones de proteínas en hojas. 
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