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DESARROLLO DE UN SIMULADOR DE LA REGULACION DE
LA CONCENTRACION DE CALCIO POR RIANODINA E IP3
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El Ca** citoplasmatico es un ién muy importante para el funcionamiento celular; sin embargo, la permanencia de altas
concentraciones de este idn en el citoplasma causa la muerte de la célula. Por esta razén existen mecanismos que
atrapan al Ca®* lo mas rapido posible. La difusién del Ca?* es limitada, por un lado, por moléculas quelantes que lo
atrapan y, por otro lado, es almacenado lo mas rapido posible en el reticulo endopladsmico. Esta regulacion de la
concentracién del calcio provoca la presencia de oscilaciones en su concentracién. Los mecanismos bioguimicos de
este sistema dindmico estdn mediados por receptores de rianodina e IP3. Las oscilaciones de la concentracion de
calcio citosélico han resultado ser un fendmeno celular importante y recientemente se han investigado intensamente.
Juegan un papel determinante en el procesamiento de informacién intracelular. En el presente proyecto se disefid y
desarrollé un simulador computacional interactivo para la ensefianza-aprendizaje de la dinamica de la concentracién
de Ca?*. Para este propoésito se implement6 la solucién numérica de un modelo matematico semejante al desarrollado
por FitzZHugh-Nagumo (FHN). El programa interactivo fue desarrollado en el lenguaje de cémputo Visual Basic Ver. 6.0
para ambiente Windows. El simulador estd formado por dos secciones principales: (1) Médulos de lecciones, que
permiten al usuario introducirse al tema y (2) Mddulo de simulacién, que permite al usuario realizar una serie de
simulaciones variando las concentraciones iniciales de Ca?* extracelulares e intracelulares.



